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3 KenngroBlen

Motorkenngriben dienen dem Emwickler, dem Kon-
strukteur sowie dem Benutzer von Verbrennungsmo-
toren als wichtiges Hilfsmittel bei der Auslegung der
Grundabmessungen, bei der Leistungs- und Ver-
brauchsbetrachtung und bei der Beorteilung und dem
Vergleich verschiedener Motoren. Man unterscheidet
awischen den konstruktiven Motorkenngriillen wie
Hub, Bohrung, Hubvolumen, Verdichtungsverhiltnis
und den Betriebskenngriben wie Leistung, Dreh-
moment, Drehzahl, Mitteldruck, Licfergrad und Kraft-
stoffverbrauch,

3.1 Hubvolumen

Das Hubvolumen V, fiir einen Motorzylinder ist der
Raum, den der Kolben bei cinem Kolbenhub vom
unteren Totpunkt bis zum oberen Totpunkt durch-
liiunft.

L5z (3.1

mil

5 = Kolbenhub

d,. = Kolben- beziechungsweise Zylinderdurchmesser
V., = Hubvolumen fiir einen Zylinder

V,; = Gesamthubvolumen des Motors

z = Zylinderzahl

Herleitung des Kolbenhubs und des Hubvolumens
iiber Kurbelstellung, siche Bild 3-1

s,=r+l-x=r+l-r-cosc—I-cos 7 (3.2)

mit:

r = Kurbelradius

I = Pleuelliinge

Zwischen dem Kurbelwinkel o wund dem Plewel-

schwenkwinkel / (Plevelwinkel) besieht der Zusam-
menhang:

{-sin fA=rsina (3.3)
/i = arcsin [%-sinaf] (3.4)
Mit Beriicksichtigung von

cos f=y1-sin® f=1-(r/1)’ -sin’ @ (3.5)
und Einfiihrung des Schubstangenverhiilinisses

A =§ (3.6)
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erhiilt man fiir den Kolbenweg die Bezichung:

£, =r-[l +i— cos I'I_i'-\lh —(rd iy -sin’ rx) (3.7

r r

5, =r-|:(l—m!-;rx:|+%-(1— (3.8)
A

berichungsweise

5, =rflax) (3.9

mit fisx) = Hubfunktion.

Das Schubstangenverhiilinis 4, liegt bei Pkw-Moto-
ren iiblicherweise im Bereich von 0,2 bis 0,35, Mit
der Formel fiir den Kolbenweg lisst sich schwierig
rechnen, vor allem dann, wenn Kolbengeschwindig-
keit bezichungsweise Kolbenbeschleunigung #zu er-
mitteln sind. Meistens kann vereinfachend eine Miihe-
rungsformel benutzt werden, in der der Wurzelaos-
druck nach einer Potenzreihe (MacLaurin-Reihe) ent-
wickelt wird:

|

-2 sin“ @ =1==-
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wsin’ o ——=- 4 - sin® o
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Wegen der Werte von 4, = (0,2 bis 0,35 ist bereits das
3. Glied gegeniiber dem 1. Glied (1) sehr klein, so
dass

| TR
E- L -sin” o 311
geselzl werden kann,
Mit der trigonometrischen Beziehung:
. 3 [
sin rx:E-[l—mslrr} (3.12)

ergibt sich dann fiir den Kolbenweg 5

5, = r-|:[l —C0s :x]+_l-[l— 1 +é-}.,:' -sin’ tx]] (3.13)
A

]

5, ®=r: [{] — cos rx:l+£-/-.,~ (1-cos 2&}] (3.14)

Fiir das vom Kurbelwinkel abhiingige Brennraum-
volumen V), folgt:

.V-J = ILII: +A!. -'Tl:

mit

V.. = Kompressionsvolumen (siche 3.2)
A, = Kolbenfliiche

Damit ergibt sich:

(3.15)

1

1,
V=V +A, ‘r‘[t—cﬂ.‘ir’r-}-z‘f.l‘[I—E:ik‘i:r’f} (3.16)
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